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MEMOIRE DESCRIPTIF

déposé 3 Pappui d’une demande de

formulée par

Firme dite: Firma FRANZ GLOTZL

pour

"Appareil dynamométrique pour tirant d'ancrage dans la

construction et les travaux publics"

Comimeo

BREVET D'INVENTION
Priorité de la demande de brevet déposée en Allemagne

(Rép.F€d.) le 20 aofit 1974 sous le n° P 24 39 782.8 au nom

de la Firme susdite.
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La présente invention a rour objet un appareil dynamométrique

rour tirant ou .boulon d'ancrage dans la construction et les travaux
publics, comportant un transmetteur de mesure engagé entre un appui
fixe et 1'écrou du boulon d'ancrage.
Lorsqu'on monte des tirants ou boulons d'ancrage dans la
construction ferme mais également dans la construction en béton,
il est souvent nécéssaire de mesurer la force de précontrainte du
tirant d'ancrage pendant une durde assez longue, par exemple pour
pouvoir déceler & temps, par l'intermédiaire d'une diminution de
cette force, des déformations, des mouvements du sol, des dépla-
cements de terrain, etec. Cette technique de mesure prend une impor-
tance particulitre dans 1a construction de murs de barrages, de
tunnels, etec. | _
( Outre les appareils de mesure de contrainte connus depuis
3 longtemps dans la technique générale de mesure, on ne connait
: essentiellement comme appareils dynamométriques, dans ce domaine
d'utilisation, que des appareils du type odométres de déplacement.
L titre d'exemple, on introduit un ressort entre 1'écrou du boulon
d'ancrage et 1'appui fixe, et on constate les veriations de lon~

gueur de ce ressort & l'aide d'un organe palpeur mesurant la dis-

tance entre les butdes d'appui du ressort. On sait de pius rempla-
cer les ressorts par des corps élastiques. Ces deux types de dis-
§: positif, ont pour inconvénient commun qu'ils sont trés sensibles
5 aux variations de température, leéquelles doivent &tre attendues
25 tout particulidérement dans le domaine d'utilisation proposé. Il en
est de méme pour des modifications de 1'appui du tirant.d'ancrage
‘ou des moyens de précontrainte montés & 1'extérieur. Ces appareiis
dynamométriques qui, du roint de vue sfireté de fonctionnement et
prix de revient, sont préférablies aux appareils de mesure de con-

30 trainte, ne fonctionnent donec qu'avec une précision et une yepre.-
ductibilité médiocres.

Tes appareils dynambmétriques connus se présentent sous lg
forme d'appareils de mesure & piston, dans lesquels le déplacement
d'un piston & 1'intérieur 4'un cylindre est mesuré sous la forme
d'une augmentation de Pression et peut &tre lu directement en
unités de force puisque la surface du piston est constante, sont
sans intérét pour le domsine d*utilisation proposé en raison,

d'une part, de leur prix et, 4d'autre rart, de leur sensibilité

p.pon de: Bureau des Brevets et des Marques M.F.J.Bockstael.
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aux dérangements. Ils ont 1‘avé§iage qu'ils sont insenéibles aux
variations de température et également aux décalages et, par con-
séquent, devraient donc fournir des résultats de mesure utvilisables.

Un but de 1'invention est 1sg réalisation d'un appareil dyna-
mométrique, destiné aux tirants ou boulons d'ancrage dans le do-
maine de la construction et des travaux publiecs, qui posseéde tous
les avantages de technique de mesure qu'offre un appareil de mesure
& piston, en particulier, la constante de la surface de référence
et, par conséquent, la précision et la reproductibilité du résul-
tat de mesure, sans pdsséder, cependant, la sensibilité sux varig-
tions de température et aux changements de position que possedent
les appareils utilisés couramment.

Ce résultat est obtenu avec un appareil dynamométrique com-

- portant un transmetteur de mesure renfermant un liquide de mesure

Sous pression, de sorte que cet appareil dynamométrique est cons—
titué par deux disques annulaires 2 parois épaisses et rigides 3
la flexion, entourant la t8te du tirant ou boulon d'ancrage qui,
séparés 1'un de 1'autre Par un intervalle réduit, sont relids 1'un

a l'autre de manidre étanche le long de leur périphdrie extérieure

et intérieure en formant une chambre de pression, 1l'épaisseur de

paroi d'au moins 1'un des deux disques annulaires, dans le voisinage
immédiat de la périphérie intérieure et extérieure, étant amincie
& partir du c8té voisin de 1'autre disque annulaire en formant des
zones €lastiques flexibles sur 1'étendue totale de mesure.

Les variations de contrainte ou de force agissant sur le

tirant d'ancrage provoquent des variations de 1a bPression dans la

.chambre de pression. Ces variations de pression peuvent &tre mesu-

rées de facon traditionnelle au moyen d'un manométre, éventuelle-
ment doté de transmetteurs de mesure limite pour une installation
de signalisation ou analogue, cu bien au moyen d'une soupape de
gurpression montée dans la conduite de mesure de pression qui est
raccordée & une pompe de circulation. ILa variation de pression
mesurée est proportionnelle, directement et de manidre reproduc-
tible, & la variation de force ou de contrainte, pour les raisons
ci-aprés. Bn raison du caractire rigide & la flexion des disques
annulaires, la section transversale de la chambre de pression
positionnée perpendiculairement au sens d'application de la force

est constante sur 1'étendue totale de mesure. En d'autres termes,
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ces disques annulaires rigides ézia flexion sont en Quelque sorte
articulés sur leur périphérie extérieure et intérieure par
l'intermédiaire de zones flexibles obtenues grice & 1'amincissement
de leurs parois, de sorte qu'on obtient une cinématique semblable
& celle d'un appareil de mesure & piston, sans subir les inconvé-
nients inhérents & 1'étanchéité, puisque le transmetteur de mesure
est entiérement fermé.

Les garnitures de pression fréquemment utilisées dans la
construction ferme pour les mesures de contrainte dans la roche ou
dans le béton pourraient, évidemment en principe, 8tre utilisdes
dang le présent domaine d'utilisation, cependant, ces garnitures
de pression ont pour inconvénient que la surface efficace de sec-—
tion transversale n'est pas constante. Lorsque la pression s'éta-
blit, il se forme en effet des cavités de forme lenticulaire ayant
des contours éventuellement irréguliers, de sorte que la surface
de référence, utilisée, est soumise & des variations non contrdla-
bles. Par ailleurs, ces garnitures de pression ne peuvent é&tre
fabriquées que trés difficilement dans la forme annulsire néces—
saire pour leur utilisation avec des tirants d'ancrage, et, dans
ce cas, les variations de surface de référence susmentionndes sont
encore plus élevées.

Selon une. forme de réalisation préférée de 1'invention, les
zones €lastiques flexibles sont formées chacune rar une gorge
annulaire creusée & proximité de la périphérie extérieure et inté-
rieure du disque annulaire du c8té situé face & 1'autre disque
annulaire. Les deux disques peuvent &tre ainsi fabriqués facilement
sous forme de piéces tournées, de sorte gue 1'ensemble de 1'appa-
reil peut étre réalisé & un prix de revient trés inférieur & celui
des appareils connus.

Complémentairement, 1'invention prévoit, qu'immédiatement &
cbté des deux gorges annulaires et avec un certain décalage vers
l'extérieur, est disposée une autre gorge annulaire, ces gorges
supplémentaires étant creusdes dans les faces & 1l'opposite des
disques annulaires, en ménageant une mince bordure rlate.

Par conséquent, la zone élastique flexible se compose de le
partie amincie des disques annulaires, de la mince paroi périphé-
rique qui résulte des gorges prévues & proximité d'elle et de lz

mince bordure plate, alors que le disque annulaire dans sa plus

pP.pon de: Bureau des Brevets et des Marques M.F.J.Bockstael.
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grande partie ainsi que les rebdrds sont rigides & la flexion. De
cette maniére, la surface annulaire, incluse entre les rebords
intérieurs et extérieurs, reste toujours constante. Par la forme
domnée & 1l'affaiblissement, qui correspond & un profil en Z &
paroi mince, se trouve réalisée une articulation autour de laquelle
le disque annulaire & paroi épaisse peut effectuer un mouvement.
Bien qu'il suffit que lesg caractéristiques constructives
susmentionnées soient réalisées uniquement sur un des disques an-
nulaires, il est avantageusement prévu que les deux disques annu-~
laires soient identiques. Ceci offre l'avantage, vis-a-vis de la
technique de fabrication, qu'il suffit de fabriquer pour chaque

appareil deux parties ideﬁtiques et que, lors de l'assemblage des

deux disques, aucune déformation irréguliere n'apparalt. Dans le

domsine de la technique de montage, la position de montage du
transmetteur de mesure est avantageusement indifférente, de sorte
que son fonctionnement ne peut &tre géné par un montage défectueux.

L=z conduite de mesure sboutissant & 1'enregistrement des
valeurs mesurées est avantageusement raccordée aux deux rebords
extérieurs, parallélement et centralement sux disques annuvlaires.

L'invention sera bien comprise a la lecture de la description
qui suit, faite & titre d'exemple, en référence au dessin annexé,
dans lequel :

- la figure 1 est une vue en coupe axiale de la téte d'un
tirant d'ancrage ; — ' _

- les figures 2 & 4 sont des schémas des formes de réalisa-
tion ponrr le traitemeht de la grandeur mesurée.

Comme montré sur la figure 1, la téte d'un tirant d'ancrage 1
est engagée, par exemple, dans du rocher, du béton, 2, ou un maté-
riau analogue. Puisque 1l'invention peut &tre appliquée avec n'im-
perte cusl genre de tirants d'ancrage et que ceux-ci sont par
ailleurs connus, il est inutile de décrire en détail le tirant
d'ancrage. Le tirant ou boulon d'ancrage 1 est maintenu sous pré-
contrainte au moyen d'un écrou 3 qui prend appui sur le mgtériau
de base 2 par 1'intermédiéire d'une plaque d'égalisation ou de
compensation, 4, d'un transmetteur de mesure 5 et d'une plague
d'appui 6. Le transmetteur de mesure 5 est constitué par deux
disques annulaires 7, 8, qui entourent concentriquement le tirant

d'encrage 1 et qui, dans l'exemple de réalisation représenté,

p.pon de: Bureau des Brevets et des Marques M.F.J.Bockstael.
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sont identiques. Les disques annulaires 7, 8 sont des plagues 9,
10 & parois épaisses, rigides & la flexion et ils sont disposés &
une faible distance 1'un de l'autre, de sorte qu'une chambre de
pression 11 est formée entre eux. Cette chambre de pression 11
qui est, par conséquent, limitée, d'une part, par les deux plaques
9, 10, est fermée, d'autre part, le long respectivement deé la
périphérie intérieure et extérieure des deux disques annulaires
par deux rebords, respectivement 12, 13 et 14, 15, également
rigides a la flexion.

Dans le voisinage immédiat de la périphérie extérieure et
intérieure, les deux plaques 9, 10 sont amincies rar deux gorges

annulaires, respectivement 16, 17 et 18, 19, tourndes dans la

masse, de sorte qu'il se forme une zone élastique flexible, res-

pectivement 20, 21 et 22, 23. Cette zone est ainsi formée, d'une
part, par la paroi de la plaque amincie, d'autre part, par la
mince paroi périphérique, respectivement 24, 25 et 26, 27, formde
lors du tournage de la gorge. Dans 1l'exemple de réalisation repré-
senté, la zone élastique flexible est élargie par de minces bor-
dures plates 28, 29 et 30, 31 qui résultent du creusement du cdté
extérieur de gorges annulaires, respectivement 32, 33 et 34, 35,

et se raccordent avec les rebords & paroi épaisse, respectivement

12, 13 et 14, 15. Les deux disques annulaires peuvent &tre de

simples pitces tournées. Ils peuvent &tre assemblés par soudage,
rasage ou autre procédé analogué.

En un endroit quelconque du transmetteur de mesure est rac-
cordée, par exemple par brasage, la conduite de mesure 36 . Les
deux rebords 12, 13 sont munis, & cet endroit, d'un petit alésage
transversal. Comme le montrent les figures 2 et 3, cette conduite
de mesure peut aboutir & un manométre 37 ou 38 installé solidai-
rement, le manometre 38 étant doté de deux transmetteurs & valeurs
limitées 39, 40, par exemple avec une valeur maximale et une va-
leur minimale, pour mettre en action un dispositif d'alerte ou
dispositif analogue lorsqu'il y a dépassement par en dessus ou
par en dessous d'une valeur prédéterminée de la force de précon-—
trainte du tirant d'ancrage. La figure 4 représente une forme de
réalisation dans lagquelle la conduite de mesure 36 gboutit & une
soupape de surpression 41, dont la pression est produite par une

vompe foulante 42 et est mesurée de manidre connue.
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REVENDICATTIONS

1. Appareil dynemométrique pour tirant ou boulon d'ancrage,
dans la construction et les travaux publics, avec un transmetteur

de mesure (5) monté entre un appui fixe et 1'écrou de boulon d'an-
crage, contenant un liquide de mesure de pression, caractérisé en
ce que le transmetteur de mesure se compose de deux disques annu-
laires (7, 8) & parois épaisses et rigides & la flexion, entourant
la téte du tirant d'ancrage qui, situés & une faible distance

l'un de l'autre, sont assemblés de manidre étanche & la pression
le long de leurs périphéries extérieure et intérieure en formant
une chambre de pression (11), 1l'épaisseur de la paroi d'au moins
un des deux disques annulaires étant affaiblie dans le voisinage

immédiat de la périphérie intérieure et extérieure du cdté en face

~de 1'autre disque en formant des zones élastigues flexibles (20,

21, 22, 23) sur la totalité de 1'étendue de mesure.

2. Appareil dynamométrigque selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que les zones élastiques flexibles (20, 21, 22, 23)
sont formées chacune par une gorge annulaire (16, 17, 18, 19)
tournée dans la masse au voisinage de la périphérie extérieure et
intérieure du disque annulaire (7, 8) sur le cété situé face &
1'autre disque annulaire.

5. Appareil dynamométrique selon la revendication 1 ou la
revendication 2, caractérisé en ce qu'immédiatement & c8té des
deux gorges annulaires, et avec un certain décalage vers 1l'exté-
rieur, est disposée une autre gorge annulaire, tournde dans la
nasse, dans la face & 1'opposite de 1l'autre disque annulaire,
formant une mince bordure rlate..

4. Appareil dynamométrique selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 & 3, caractérisé en ce que les deux disques annulalres
(7, 8) sont identiques.

5. Appareil dynamométrique selon 1'une quelconque des reven-—
dications 1 & 4, caractérisé en ce que les deux disques annulaires
(7, 8) sont des pidces tourndes. ‘

6. Appareil dynamométrique selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 & 5, caractérisé en ce que la conduite de mesure (32)
est raccordée aux deux rebords extérieurs (12, 13) paralldlement

et centralement aux disques annulaires (7, 8).

p.pon de: Bureau des Brevets et des Marques M.F.J.Bockstael.
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7.- Appareil dynamométrique pour tirant d'ancrage
i
dans la construction et les travaux publics, substantielle-
ment tel que décrit précédemment et illustré au dessin

annexé.

p.pon de: Firme dite: Firma FRANZ GLOTZL,
Anvers, le 20 aofit 1975.

"P.pon de: Bureau des Brevets et des
Marques M.F.J. Bockstael.
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pP.pon de: Bureau des Brevets et des Marques M.F.J.Bockstael.
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p-pon de: Firme dite: Firma FRANZ GLOTZL,
Anvers, le 20 aoiit 1975.
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p.pon de: Firme dite: Firma FRANZ GLOTZL,
Anvers, le 20 aoiit 1975.
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BREVET D'INVENTION

Firme dite: Firma FRANZ GLOTZL

"Appareil dynamométrique pour tirant d'ancrage dans la

construction et les travaux publics"

ABREGE

Appareil dynamométrique pour tirant ou boulon d'ancrage,dans
la construction et les travaux publics,avec un transmetteur de
mesure monté entre un appui fixe et 1'écrou de boulon d'ancrage,
contenant un liquide de mesure de Pression.Le transmetteur de me-
Sure se compose de deux disques annulaires 3 parois épaisses et
rigides 3 1a flexion,entourant la téte du tirant d'ancrage qui,
situés & une faible distance 1'un de l'autre,sont assemblés de
maniére &tanche 3 la Pression le long de leurs pPériphéries exté-
rieure et intérieure en formant une chambre de pression,l'épais-
seur de la paroi d'au moins un des deux disques annulaires &tant
affaiblie dans le voisinage immédiat de 1la Périphérie intérieure
et extérieure du cdté en face de l'autre disque en formant des
zones élastiques flexibles sur la totalité de 1'étendue de mesure.

Figure 1.
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Une taxe annuclic doe pour chague brovet dinvention ou d'importation (voir ITere
colonne du tableau ci-desssous). ’

fes brevets de perfectionnement délivids au premier ﬁm!air(" du brevet principal ne
sont sowmis qu' une scule taxe de 300 B, payabic fors du dépdt de fa demande.

Les taxes annuches sont payables dans le mois de I uhmr'cc c'est-a-dire au plus tard
un mois apres Panniversaire de la date de dépot de la demande de bx(\/(l Toutelois, 'intéressd
qui aura omis de faire le paiement dans le mois de P'échéance pourra encore sacquitter avant
Pexpiration des six mois qui suivent Panniversaire de la date du dépdt moyennant versement
d’unc surtaxe dont fe montant est indiqué dans la 2e colonne du 'mb!c‘au

“Les brevets dont la taxe, augmentde de la surtaxe, n'a pas é1é acquittde a 'expiration
des six mois stipulds ci-dessus, tombent dans le domaine puhlxc.

Toutefois, le titulaire d’un brevet déchu dans ces conditions pourra ¢n obtenir la
restauration s'il en fait la demande au Ministre qui a le Service de la Propridid industrielle dans
ses attributions, dans les deux mois a compter de Pexpiration du délai de six mois prévu
ci-dessus. _

2n cas de restauration, celle-ci ne sortira ses effets que naur autant que le titulaire du
brevet ait acquitté, dans un dcl.v de T mois & compter de la date de Parrété de re Rmumlmn une
taxe compicmientaire égale au montant des taxes restant en souffrance.

La restauration du brevet ne peut, en aucun cas, porter préjudice aux droits des tiers.
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Tre année 10Q F.B. : 1.500 F.B. L 150 F.B.
2e,, (wy 200.,, g , 1.700. ,, 170,
3¢, 300 . 100 ,, E13¢ 1.900 ¢ 190,
4e 400, 100, & Tde ,, 2100 210
5¢ 550 ,, 100 ,, {i15¢ ,, | 2300 , 230,
Ge 700, 100 ,, #16c ,, [ 2500 250,
Te 850 100 ,, B£17¢ ,, [ 2700 270
8¢, 1.000 100 ,, {18 ,, 2900 290
9 1.150 . 115, £19% ,, §3.100 , 310
0e 11.300 ,, 130 ,, 4 20c ,, | 3300, 330 ,,
E

(*) La Tre annuité ayant été payée lors du dépot, la 2c annuité devient exigible 3 la date
du Ter annivershire du dépdt, la 3e annuité au 2c¢ anniversaire etc...

. AV?S FP[K?C me—«d EEN
Ces taxes sont payables au MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES, Service de
la Propridté industriclie et commerciale, Annuités-brevets, 24, rue De Mot a 1040 Bruxclies,
titulaire du compte de cheques postaux nO 2630.17.

Elles doivent étre paydes par 'intermédiaire de I'Administration des Postes, ¢'est- a-dire
par voic soit de mandat-poste, soit de versement ou de virement au compte des Cheques
Postaux précité, soit de choqu postul validé par POffice des Chéques Postaux.

Les personncs résidant a I'étranger et qui n'effectuent pas le paicment par Pinter-
mddiaire d’un mandataiie belge, peuvent acquitrer les taxes par chéque bancaire, libellé en
francs beiges et tird sur une b:mquc belge au bénéfice du Service prémentionnd. Dans ce cas, le
montant de la taxe goit étre majoré d’une somme dquivalant aux frais retenus par la banque

En application de l'article 5 de Parrété royal du 29 septembre 1958, le paiement dcs
taxes cst rcpum eftectud:

1) . a la date d’estampillage, par Ie bureau de poste belge, du bulletin de versement i

I'Office des chiques postaux, ou du mandai-poste cn service intéricur, lorsque le

paiement s'epere par 'an de ces moyens;

2) a la date d’inscription par 'Office des Chiques Postaux au crédit du compte du Service
de la Propri¢té industriclle, lorsqu'il s’optre par virement, en service intéricur et inter-
national, ou par mandat-poste adressd directement a 'Office des Chhéques Postaux
pour y ¢tre iserit au aiddit do ce m'nph :

3) & o date dlinscription par 'Cffice des Chiques Postaux au débit du compte du tireu

' Io:";qu'il x’o;z&rc par da:i“ﬂ dion;
4) a ly date de réception, par le Service de fa Propridté industrielle, lorsqu'il s'opore par

chogue b anc. vie o ma M..t nostal international.
Sur des titres de pa ment doivent figicer fes mentions suivantes:
a) nom (iu tindaine du brever;
h) date de dé po ;
chn pndra il
d) determiination precie de b tase payde:
)

o) Padhresse exacte du donneur ordre.




