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La présente invention a pour objet un appareil dynamométrique
pour tirant ou boulon d'ancrage dans la construction et les travaux
publics, comportant un transmetteur de mesure engagé entre un appui
fixe et 1'écrou du boulon d'ancrage.

Lorsqu'on monte des tirants ou boulons d'ancrage dans la
construction ferme mais également dans la construction en béton,

il est souvent nécessaire de mesurer la force de précontrainte du
tirant d'ancrage pendant une durée assez longue, par exemple pour
pouvoir déceler & temps, par 1l'intermédiaire d'une diminution de
cette force, des déformations, des mouvements du sol, des dépla-
cements de terrain, etc. Cette technique de mesure prend une impor-—
tance particuliére dans la construction de murs de barrages, de
tunnels, etc.

Outre les appareils de mesure de contrainte connus depuis
longtemps dans la technique générale de mesure, on ne connailt
essentiellement comme appareils dynamométriques, dans ce domaine
d'utilisation, que des appareils du type odometres de déplacement.
A titre d'exemple, on introduit un ressort entre 1'écrou du boulon
d'ancrage et l'appui fixe, et on constate les variations de lon-
gueur de ce ressort & l'aide d'un organe palpeur mesurant la dis-
tance entre les butées d'appui du ressort. On sait de plus rempla-
cer les ressorts par des‘corps élastiques. Ces deux types de dis-
positif, ont pour inconvénient commun qu'ils sont trés sensibles
aux variations de température, lesquelles doivent &tre attendues
tout particuliérement dans le domaine d'utilisation proposé. Il en
est de méme pour des modifications de 1l'appul du tirant d'ancrage
ou des moyens de précontrainte montés & 1l'extérieur. Ces appareils
dynamométriques qui, du point de vue sflireté de fonctionnement et
prix de revient, sont préférables aux appareils de mesure de con-
trainte, ne fonctionnent donc qu'avec une précision et une repro-
ductibilité médiocres.

Tes appareils dynamométriques connus se présentent sous la
forme 4'appareils de mesure & piston, dans lesquels le dépiacement
d'un piston & 1'intérieur d'un cylindre est mesuré sous la forme
d'une augmentation de pression et peut &tre lu directement en
unités de force puisque la surface du piston est constante, sont
sans intérét pour le domaine d'utilisation proposé en raison,

d'une part, de leur prix et, d'autre part, de leur sensibilité
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aux dérangements. Ils ont l'avantage qu'ils sont insensibles aux
variations de température et également aux décalages et, par con-
séquent, devraient donc fournir des résultats de mesure utilisables.

Un but de 1l'invention est la réalisation d'un appareil dyna-
mométrique, destiné aux tirants ou boulons d'ancrage dans le do-
maine de la construction et des travaux publics, qui posseéde tous
les avantages de technique de mesure qu'offre un appareil de mesure
4 piston, en particulier, la constante de la surface de référence
et, par conséquent, la précision et la reproductibilité du résul-
tat de mesure, sans posséder, cependant, la sensibilité aux varia-
tions de température et aux changements de position que possédent
les appareils utilisés couramment.

Ce résultat est obtenu avec un appareil dynamométrique com-
portant un transmetteur de mesure renfermant un liquide de mesure
sous pression, de sorte que cet appareil dynamométrique est cons-
titué par deux disques annulaires & parois épaisses et rigides &
la flexion, entourant la té&te du tirant ou boulon d'ancrage qui,
séparés 1'un de 1l'autre par un intervalle réduit, sont reliés 1l'un
3 1l'gutre de manidre étanche le long de leur périphérie extérieure
et intérieure en formant une chambre de pression, 1l'épaisseur de
paroi d'au moins 1l'un des deux disques annulaires, dans le voisinage
immédiat de la périphérie intérieure et extérieure, étant amincie
4 partir du c8té voisin de l'autre disque annulaire en formant des
zones élastiques flexibles sur 1l'étendue totale de mesure.

Les variations de contrainte ou de force agissant sur le
tirant d'ancrage provoquent des variations de la pression dans la
chambre de pression. Ces variations de pression peuvent &tre mesu-
rées de fagon traditionnelle au moyen d'un manometre, éventuelle-
ment doté de transmetteurs de mesure limite pour une installation
de signalisatibn ou analogue, ou bien au moyen d'une soupape de
surpression montée dans la conduite de mesure de pression qui est
raccordée & une pompe de circulation. TLa variation de pression
mesurée est proportionnelle, directement et de maniére reproduc-
tible, & la variation de force ou de contrainte, pour les raisons
ci-aprés. En raison du caractére rigide & la flexion des disques
annulaires, la section transversale de la chambre de pression
positionnée perpendiculairement au sens d'application de la force

est constante sur 1'étendue totale de mesure. En d'autres termes,
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ces disques annulaires rigides & la flexion sont en quelque sorte
articulds sur leur périphérie extérieure et intérieure par
1'intermédiaire de zones flexibles obtenues gréce & 1'amincissement
de leurs parois, de sorte qu'on obtient une cinématique semblable
3 celle d'un appareil de mesure & piston, sans subir les inconvé-
nients inhérents & 1'étanchéité, puisque le transmetteur de mesure
est entidrement fermé.

Les garnitures de pression fréquemment utilisées dans la
construction ferme pour les mesures de contrainte dans la roche ou
dans le béton pourraient, évidemment en principe, &tre utilisées
dans le présent domaine d'utilisation, cependant, ces garnitures
de pression ont pour inconvénient que la surface efficace de sec-
tion transversale n'est pas constante. Lorsque la pression g'éta—
blit, il se forme en effet des cavités de forme lenticulaire ayant
des contours éventuellement irréguliers, de sorte que la surface
de référence, utilisde, est soumise & des variations non contr8la-
bles. Par ailleurs, ces garnitures de pression ne peuvent 8tre
fabriquées que treés difficilement dans la forme annulaire nécesg-—
gsaire pour leur utilisation avec des tirants d'ancrage, et, dans
ce cas, les variations de surface de référence susmentionnées sont
encore plus élevées. '

Selon une forme de réalisation préférée de 1l'invention, les
zones élastiques flexibles sont formées chacune par une gorge
anmulaire creusde & proximité de la périphérie extérieure et inté-
rieure du disque annulaire du c8té situé face & 1l'autre disque
annulaire. Les deux disques peuvent &tre ainsi fabriqués facilement
sous forme de pitces tourndes, de sorte que 1l'ensemble de 1'appa-
reil peut &tre réalisé & un prix de revient trés inférieur 4 celui
des appareils connus.

Compl émentairement, 1'invention prévoit, qu'immédiatement &
c8té des deux gorges annulaires et avec un certain décalage vers
1'extérieur, est disposée une autre gorge annulaire, ces gorges
supplémentaires étant creusées dans les faces 3 1'opposite des
disques annulaires, en ménageant une mince bordure plate.

Par conséquent, la zone élastique flexible se compose de la
partie amincie des disques annulaires, de la mince paroi périphé-
rique qui résulte des gorges prévues 4 proximité d'elle et de la

mince bordure plate, alors que le disque annulaire dans sa plus



